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1. Uvod

Tato zprava dokumentuje navrzené akustické Upravy pro snizeni doby dozvuku v prostoru
koncertniho salu ZUS Pelhifimov. Navrzené akustické upravy tzce navazuji na projekt interiéru.
Soucasti souboru PD akustika jsou nasledujici ¢asti:

1) vykresy AKUO1 — AKUO3 — feSeni akustického stropu a stén salu,

2) technicka zprava,
3) vykaz vymér.

2. Podklady, pripustné hodnoty, metodika

2.1. Podklady

- (SN 730525, CSN 73 0527,

- dokumentace — ZUS Pelhiimov,

- Vaverka, Havranek, Kozel, Siegl: Akustika, VUT Brno 1996,
2.2. Metodika

Dle normy CSN 73 0527 je doporugena doba dozvuku pro vicetiéelovy sal pro dany objem
obsazeného salu cca 4100 m3 nasledujici:

Viceulelovy sal s pfevazujici ozvuéenou produkci:

- objemu cca 390 m3 - T(0) = 0,67 s dle kfivky F a toleranéniho pole dle obr. A.4, normy CSN 73
0527 v obsazeném stavu,

Viceucelovy sal s pfevazujicim mluvenym slovem, ¢inoherni divadla:

- objemu cca 390 m3 — T(0) = 0,77 s dle kiivky E a toleran¢niho pole dle obr. A.4, normy CSN 73
0527 v obsazeném stavu,

Pozn: navrh byl pfizptisoben zpusobu provozovani salu, kdy v mnoha ptipadech je sal vyuzivan jako
ucebna pti zkouseni pred koncerty, tj. obsazenost minimalni (zak — uéitel). Pti Skolnich besidkach
naopak plna obsazenost. Tj. pii téméf prazdném sale (vyuka, zkousky) je vysledna doba dozvuku
navrzena tak, Ze se blizi hodnot¢ 0,75 - 0,8 s, pfi plném obsazeni salu (pfedpoklad pouziti ozvucent)
poté k hodnotam 0,65 s.

3. Popis situace

Jednd se 0 stavajici vicetiGelovy koncertni sal ZUS Pelhiimov, ktery je umistén v podkrovi
objektu skoly. Sal ma velmi nepravidelny tvar a strop kopiruje Sikmou stfechu. V sale bude
instalovana zvukova aparatura a predpokladaji se produkce s i bez pouziti ozvuceni (dle programu).
Vétrani salu bude realizovano pomoci VZT, chlazeni pomoci stropnich split jednotek.

Vyuziti salu ziistiva stavajici a slouzi pro potieby ZUS — zejména vyuka, zkousky, koncerty,
besedy, ptednasky apod., tj. jedna se o viceucelové uziti prostoru.




4. Vypoéet doby dozvuku — simulace — kulturni sal 1.09

- doba dozvuku, normované meze pro vicetcelovy sil, obsazenost 60 osob:

Doba dozvuku dle Eyringa/Sabina, sal ZUS Pelhiimov , normované meze (Eyring), ak. iprava, obsazenost 60
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Pozn: bylo provedeno méreni doby dozvuku stavajiciho stavu — viz. graf.

Z uvedeného grafu je patrnd vyrovnana doba dozvuku v celém sledovaném frekvencnim pasmu.

Vypoctené hodnoty dle Sabine:

[ 125 ] 160 [ 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1k | 1250 | 1600 | 2k | 2500 | 3150 | 4k |
[ 078 | 070 | 072 | 071 | 075 | 0,75 | 078 | 0,80 | 0,78 | 074 | 070 | 069 | 066 | 068 | 069 | 070 |
Vypoctené hodnoty dle Eyring:

[ 125 [ 160 [ 200 [ 250 [ 315 | 400 [ 500 | 630 | 800 | 1k | 1250 | 1600 [ 2k | 2500 | 3150 | 4k |
[ 069 | 062 | 063 | 062 | 067 | 067 | 070 | 072 | 069 | 065 | 061 | 060 | 057 | 059 | 061 | 062 |

Srozumitelnost fe¢ové padsmo (bez pouziti ozvuceni) — Q=2.5, T=0,7 s, V = cca 930 m3:

pro ZSS........ccoeue.e. 0-2 vyborna,
pro ZSS ........ccc...... 3-5 dobra,
pro ZSS..........c.c..... 6-12 vyhovujici.

Zvolme komunikacéni vzdalenosti:

Ao, Z5S=1,6 - VYBORNA,
A1) PO ZSS =4,9- DOBRA,
10M e, ZSS =10,1 - VYHOVUIJICI,

Z vypoctu je patrné, Ze srozumitelnost fe¢i bez ozvuceni bude vyhovujici i v zadnich fadach hledisté.



5. Navrhované reSeni

Z hlediska komplikovanosti tvaru salu s potiebou umistit do malého prostoru pomérné velky
pocet divakd, byl navrzen akusticky obklad a stavebni upravy nésledujici ploch v provedeni:

1) strop salu — volné zavé$ené akustické Gaussovy difuzory, pohledové vedené VZT, zavéSené split
jednotky klimatizace,

2) obklad zadni stény salu (sténa A) s realizaci pruhledu a priachodu do technické mistnosti (nova SDK
piicka),
3) obklad boénich stén salu do vysky v = 1550 mm od podlahy, kryty topeni,

4) obklad boc¢ni stény podia v celém rozsahu (sténa E) s ptipravou na prichod do Satny, ktera sousedi
se salem,

5) nepohledové rezonatory REZ 01 ulozené pod akustickym obkladem,
6) nové podium v = 320 mm, nova podlaha,
7) dodavka novych zidli,

ad 1) Akustickd tiprava stropu salu

1) stropni Gaussovy difuzory v provedeni lepenych ohybanych dyhovanych desek MDEF. Difuzory

budou zavéSeny pomoci lankovych zaveésti do nosnych prvka krovu. Detailni popis viz. vykresova
dokumentace — vykres AKUO1.,

ad 2) Akustickd zadni stény sdlu. sténa A

2) bude demontovana stavajici a realizovana nova SDK pficka dle vykresu s prichodem a prihledem
do technické mistnosti. Otvory budou opatieny dyhovanymi oblozkami OBL 1 a OBL 2,

3) sténovy obklad horizontalné drazkovana/vrtana lamela — D1 — jedna se o drazkované dyhované
desky/lamely s vodorovnym drazkovanim tl. 3 mm, osové vzdalené 16 mm (vzdalenost mezi drazkami
13 mm). Ze zadni strany je deska vrtana otvory a opatfena akustickym vliesem — referencni typ
TOPAKUSTIK 13/3 M — 6 - 12%. Za otvory desky bude umisténa deskova tlumici akusticka vlozka
Z mineralni vaty tl. 30 - 50 mm s doporu¢enou objemovou hmotnosti 40 kg/m3. Provedeni na
dyhované¢ MDF desce tl. 19 mm (tl. v€. dyhy). Vnitini prostor bude tlumen mineralni vatou (tl. 30 -
50 mm), hloubka obkladu je 180 mm. Provedeni panelu dle zvyklosti provadéci firmy
v predpokladané Sifce lamely okolo 300 mm (je mozné zvolit), bude vzorkovano, barevnost
odsouhlasena investorem. Spojeni lamel pero-drazka v provedeni neviditelného spoje (tj. spoj
probiha ve drazce obkladu). Detailni popis viz. vykresova dokumentace. Pozarni odolnost B-s1,d0, is
= do 75 mm/min. Pozadované akustické vlastnosti dokumentuje graf (méfeno pro vzdalenost 56 a 216
mm od zdi):
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ad 3) Obklad bo¢nich stén salu — sténa B,C,D,F,G

4) sténovy obklad horizontaln¢ drazkovana/vrtana lamela — D2 — jedna se o drazkované dyhované
desky/lamely s vodorovnym drazkovanim tl. 3 mm, osové vzdalené 32 mm (vzdalenost mezi drazkami
13 mm). Ze zadni strany je deska vrtana otvory a opatiena akustickym vliesem — referencni typ
TOPAKUSTIK 29/3 M — 6%. Za otvory desky bude umisténa deskova tlumici akusticka vlozka
Z mineralni vaty tl. 30 - 50 mm s doporucenou objemovou hmotnosti 40 kg/m3. Provedeni na
dyhované MDF desce tl. 19 mm (tl. v€. dyhy). Vnitini prostor bude tlumen minerdlni vatou (tl. 30 -
50 mm), hloubka obkladu je 250 mm. Provedeni panelu dle zvyklosti provadéci firmy, bude
vzorkovano, barevnost odsouhlasena investorem. Spojeni lamel pero-drazka, drazka 12 mm. Detailni
popis viz. vykresova dokumentace. Pozarni odolnost B-s1,d0, is = do 75 mm/min. Pozadované
akustické vlastnosti dokumentuje graf (méfeno pro vzdalenost 56 a 216 mm od zdi):
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5) sténovy obklad plny typu kmitaci panel/lamela — KP1 — jedna se o nizkofrekvenéni rezonanéni
panel s fr = 130 — 150 Hz v provedeni na dyhované MDF desce tl. 19 mm (tl. v¢. dyhy) kotvené na
nosném laténi pies gumovou podlozku. Vnitini prostor bude tlumen mineralni vatou v PE folii (tl. 50
mm), hloubka obkladu je 250 mm. Provedeni panelu dle zvyklosti provadéci firmy, bude vzorkovano,
barevnost odsouhlasena investorem. Spojeni lamel pero-drazka. Drazka 12 mm. Detailni popis viz.
vykresova dokumentace. Pozarni odolnost B-s1,d0, is = do 75 mm/min.,



6) Kkryt radiatori — KR — jedna se 0 kryt stavajicich topnych téles s moznosti piistupu k radiatoram —
tj. kryt bude odnimatelny, S horizontalnimi $térbinami pro zaji§téni proudéni vzduchu okolo topného
télesa s instalovanou AL miizkou ve vrchnim zaklopu obkladu. Provedeni na dyhované MDF desce tl.
19 mm (tl. v¢. dyhy) kotvené na nosném laténi. Celkova hloubka obkladu je 250 mm. Provedeni
panelu dle zvyklosti provadéci firmy, bude vzorkovano, barevnost odsouhlasena investorem. Spojeni
lamel pero-drazka. Drazka 12 mm. Detailni popis viz. vykresovad dokumentace. Pozarni odolnost B-
s1,d0, is = do 75 mm/min.,

ad 4) Obklad boéni_st&ny podia — sténa E

7) sténovy obklad horizontalné drazkovana/vrtana lamela — D3 — jedna se o drazkované dyhované
desky/lamely s vodorovnym drazkovanim tl. 3 mm, osové vzdalené 16 mm (vzdalenost mezi drazkami
13 mm). Ze zadni strany je deska vrtana otvory a opatfena akustickym vliesem — referencni typ
TOPAKUSTIK 13/3 M — 6 - 12%. Za otvory desky bude umisténa deskova tlumici akusticka vlozka
Z mineralni vaty tl. 30 - 50 mm s doporucenou objemovou hmotnosti 40 kg/m3. Provedeni na
dyhované MDF desce tl. 19 mm (tl. v¢. dyhy). Vnitini prostor bude tlumen mineralni vatou (tl. 30 -
50 mm), hloubka obkladu je 180 mm. Provedeni panelu dle zvyklosti provadéci firmy
v pfedpokladané S$itce lamely okolo 300 mm (je mozné zvolit), bude vzorkovano, barevnost
odsouhlasena investorem. Spojeni lamel pero-drazka, drazka 12 mm. Detailni popis viz. vykresova
dokumentace. Pozarni odolnost B-s1,d0, is = do 75 mm/min.,

8) sténovy obklad plny typu kmitaci panel/lamela — KP2 — jedna se o nizkofrekvenéni rezonanéni
panel s fr = 130 — 150 Hz v provedeni na dyhované MDF desce tl. 19 mm (tl. v¢. dyhy) kotvené na
nosném laténi pies gumovou podlozku. Vnitini prostor bude tlumen mineralni vatou v PE folii (tl. 50
mm), hloubka obkladu je 180 mm. Provedeni panelu dle zvyklosti provadéci firmy, bude vzorkovano,
barevnost odsouhlasena investorem. Spojeni lamel pero-drazka. Drazka 12 mm. Detailni popis viz.
vykresova dokumentace. Pozarni odolnost B-s1,d0, is = do 75 mm/min.,

1! Dva panely — jeden typu D3 a jeden KP 2 budou odnimatelné pro ptipadnou realizaci prichodu ze

salu do vedlejsi satny. Dveini otvor do Satny bude ve stavajici pficce vybouran a docasné zakryt do
doby budouci realizace,

ad 5) Nepohledové rezondtory Rez 01

9) rezonator — REZ 011 — jedna se o nizkofrekvenc¢ni §térbinovy dutinovy rezonator s fr = 130 Hz
v provedeni MDF deska tl. 19 mm + ¢erny nastiik. Prvek bude instalovan piimo na nosné zdivo pies
Fe uhelniky. Provedeni rezonatoru dle zvyklosti provadéci firmy, detailni popis viz. vykresova
dokumentace. Pozarni odolnost B-s1,d0, is = do 75 mm/min.,

ad 6) Podium + podlaha

10) nové podium — provedeni 2 x zaklop MDF 18 mm na nosné konstrukci z KVH hranolti 100 x 100
mm. Naslapna vrstva podia bude ve stejném provedeni jako nova podlaha salu, tj. tfivrstva dievéna
lamela s kroéejovou podlozkou. Detailni provedeni viz. PD a vykaz vymeér.



ad 7) Dodavka zidli

V ramci celkové dodavky bude provedena i vyména zidli. Jedna se o stohovatelné zidle s calounénim

sedaku a opérky zad. Specifikace viz. vykaz vymeér.

6. Pozarni charakteristiky

latovani dievo rostlé smrk/borovice — D-s2, d0 (podklad pod povrchové konstrukce - latovani),

desky MDF + dyha — tfida B-s1, dO + povrch dyha + lak s is = do 75 mm/min,

{. Zavér

Navrzenou tpravou dojde ke snizeni doby dozvuku na pozadovanou hodnotu — viz. odst. 2,
tak aby byla v prostoru salu dobra srozumitelnost fec¢i a hudby pfi obvyklém poctu divaka.



